«oes | SUites arithmétiques

Soient les suites définies par :

u.,,=u +2 et us=1
V1=V, et V=1
Wn+1=Wn_3 Et W(): 1

Tracez leurs courbes sur le méme graphe
(les 5 premiers points ). Que remarquez-vous ?



U,,=u.+2 et us=1
V1=V, et V=1
W, =W,—3 et wy=1
Tracez leurs courbes sur le méme graphe

(les 5 premiers points ). Que remarquez-vous ?
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crapitres | Suites arithmeétiques
Uu,=1 u;=uy+2=3 u,=u,+2=5 etc..
V=1 wv;=v,=1 v,=v,=1 etc..
wo=1 w,=wy,—3=-2 w,=w;—3=-5 etc..

n__ 0 1 2 3 4 _
u 1 3 5 7/ 9

Y 1 1 1 1 1



Tracez leurs courbes sur le méme graphe

n_ o 1 2 3 |4
u, 1 3 5 7 9
V. 1 1 1 1 1
W, 1 . -5 -8 - 11
10 0
O
o : I o o .
0 @ ‘? 3 4
®
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Que remarquez-vous ?
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Que remarquez-vous ?

Les points semblent tous alignés.
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Que remarquez-vous ?

Les points semblent tous alignés.

u,.,=u.+ 2 lasuite semble croissante.

Vst =V + 0 mm) constante. w_,,=w,_ — 3 B décroissante.
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Que remarquez-vous ?

Les points semblent tous alignés.

u,,,=u,+ 2 lasuite semble croissante. coeff.directeur = + 2
V.., =V, + OmEE) constante. W, ,; = W,— 3 mm) décroissante.
coeff.directeur = 0 coeff.directeur = - 3
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capires | SUILES arithmetiques

1°) Définition :
La suite (u,) est arithmétique

si et seulement si I’écart entre tous les termes voisins est constant
u..,— u, = C* pourtous les n de 'ensemble de définition (IN ouN* ).



cpires | SUITES arithmeétiques :

1°) Définition :
La suite (u,) est arithmétique

si et seulement si I’écart entre tous les termes voisins est constant
u..,—u, = C* pourtous les n de 'ensemble de définition (IN ouIN* ).

Exemple: 10 13 16 19 22 25 28



cpires | SUITES arithmeétiques :

1°) Définition :
La suite (u,) est arithmétique

si et seulement si I’écart entre tous les termes voisins est constant

u..,—u, = C* pourtous les n de 'ensemble de définition (IN ouIN* ).
AYAYATAYAYA

Exemple:10 13 16 19 22 25 28  écartconstantde 3

Cet écart constant est appelé « Raison de la suite arithmétique ».



cpires | SUITES arithmeétiques :

1°) Définition :
La suite (u,) est arithmétique

si et seulement si I’écart entre tous les termes voisins est constant

u..,—u, = C* pourtous les n de 'ensemble de définition (IN ouIN* ).
AYAYATAYAYA

Exemple:10 13 16 19 22 25 28  écartconstantde 3

Cet écart constant est appelé « Raison de la suite arithmétique ».

Ne pas confondre : 10 20 40 80 rapport constant pour les suites géomeétriques !



2°) Consequences :

— — (Cte —
u,,—u =C*¢doncu_,,=u +r



2°) Consequences :

u.,, —u=C=rdoncu_,,=u +r

n+1 n+l —

Un— UO — e



2°) Conséquences :
U, —Uu,=Ce=r @pu_ ,=u +r

N+

un—u0=... n=1-un—u0=
N=2mpu —U, =
n=3mmpu —u,=

Géneéralisation : u —u, =



te —
s U =C=ré@mu_,=u +r
uo u, u, u3 etc... u 4

u.—u, = ... nN=1mpu —u, =
N=2mpu —U, =
N=3mpu —u, =

Géneéralisation : u —u, =



te —
U .4 =C=r “ U, =U +r
etc... un_l u

raison r O\} U U U

N

U.—Ug = ... nN=1mmpu —u, =
nN=2mmpu — U, =
N=3mpu —u, =

Géneéralisation : u —u, =



te —
U .4 =C=r “ U, =U +r
etc... un_l u

raison r O\} U U U

N

U ,—Ug = ... nN=1mmpu —u,=r
nN=2mmpu —U, =

Généralisation : U —Ug =



te —
U .4 =C*=r ¢ u  ,=u +r
etc... un_l u

uo u, U, U
raison r UU U U

N

U ,—Ug = ... nN=1mmpu —u,=r
n=2mmpu —u, =2r
nN=3mmpu —u,=..

Généralisation : U —Ug =



te —
U .4 =C=r “ U, =U +r
etc... un_l u

raison r O\} UU U

u,—uy = .. nN=1mmpu —u,=r
n=2mmpu —Uu,=2r
n=3mmpu —Uu,=3r

Généralisation : U —Ug =

N



u.,—u =Ce= r“u =u_ +r

N+

raison r O\ju UU UU

u,—ug =.. n=1mmpu —u,=r
n=2mmpu —u, =2r
n=3mmpu —u,=3r

Geéneralisation : u,— Ug = nNr



te —
U .4 =C=r “ U, =U +r
etc... un_l u

N

u,—Uu, =nr
Nn=2mmpu —Uu, =
nN=3mmpu —u, =
Généralisation : u —u, =

u-—-u.=..7



te —
U .4 =C=r “ U, =U +r
etc... un_l u

raison r OU U U U

N

u,—Uu, =nr
n=2mmpu —u, =r
nN=3mmpu —u, =

Généralisation : u —u, =

u-—-u.=..7



te —
U .4 =C=r “ U, =U +r
etc... un_l u

raison r OU UU U

N

u,—Uu, =nr
n=2mmpu —u, =r
n=3mmpu —u, =2r

Généralisation : u —u, =

u-—-u.=..7



—u =Cte=r“u =u,+r

raison r OU UUU UU

u,— U, =nr
N=2mmpu —Uu, =r
n=3mmpu —u, =2r

Geénéralisation : u,—u, =(n-=1)r

u-—u, =..7



u.,—u =Ce= r“u =u_ +r

raison r OU UUU UU

u,— U, =nr
N=2mmpu —Uu, =r
n=3mmpu —u, =2r

Geénéralisation : u,—u, =(n-=1)r

u—u_ =(n-m)r



u—u.=(n=m)r

Application :

Toutes les suites sont arithmeétiques.
Exol:u,=8 u,,=32 r=72
Exo2:u,=14  u,, =59 u,, =7

Exo3:u,=19 u,;, =99 u =f(n)="7"
Exo4:u. =10 wu,,=-2 uy=16 N=7



u—-u_=(n—-m)r

Exol:u,=8 u,,=32 r=72

u—-u,=(n-m)r

devient

Ujp— U, =(10-2)r <> 32-8=(10-2)r
32 -8 24

D r=——=—— =3

10-2 8



u—u.=(n=m)r

Application :
Toutes les suites sont arithmeétiques.
Exo2:u,=14  u,, =59 u,, =7

Exo3:u,=19 u,, =99 u =f(n)="7"
Exo4:u.=10 wu,;=-2 uy=16 N=7



Exo2:u,=14 u,, =59 u,, =7
1¢re partie ( idem exo 1) : déterminerr
u—-u,=(n-m)r
devientu,—u,, =(3-12)r
{—>14-59=(3-12)r

14 - 59 - 45
D r=——=——2=5

3-12 -9



Exo 2: u,, =59 r=5
2€Me partie :
u,—u_=(n—-m)r
devientu,,—u,, =(22-12)r
{— u,,—59=(22-12)5
> u,, =59+(22-12)5
=59 + 50
=109

u22— o



u—u_=(n—m)r
Application :
Toutes les suites sont arithmeétiques.

Exo3:u,=19 u,, =99 u =f(n)="7"
Exo4:u.=10 wu,;=-2 uy=16 N=7



Exo3:u,=19 u,;,=99 u, =f(n)="
1¢re partie ( idem exo 1) : déterminerr
u—-u,=(n-m)r
devientu,—u,, =(4-20)r
{—»19-99=(4-20)r

19-99 - 80
D r=——=——2=5

4 —20 - 16



Exo 3: U,, =99 r=5
2€Me partie :
u,—u_=(n—-m)r
devientu —u,, =(n—=20)r
> u,—99=(n-20)5
> u,=99+(n-20)5
=99 +5n-100
=5n-1

u,=f(n)="72



u—u_=(n—m)r
Application :
Toutes les suites sont arithmeétiques.

Exo4:u.=10 wu,,=-2 uy=16 N=7



Exo4:u.=10 u,,=-2 u,=16 n=7?
1¢re partie ( idem exo 1) : déterminerr
u—-u,=(n-m)r
devientu,,—u. =(11-5)r
< (-2)-10=(11-5)r
(-2)—-10 -12
e —
11-5 6

-2



Exo4: u,,=-2 r=-2 uy=16 N=7?
2€Me partie :
u,—u_=(n—-m)r
devientuy—u,, =(N-11)r

— 16-(-2)=(N-11)(-2)

> 18=-2N+22

> 2N=22-18=4

{=» N=4/2=2 Réponse : u, = 16



2°) Consequences :

u.,,—u=C¢=rdoncu_,=u +r

n+

Uu—u,=(n—=0)rdonc u,=u,+nr

qui correspond avec les notations de fonctions a ...



2°) Consequences :

— — (te — —
u.,—u=C¢=rdoncu_,=u +r

N

Uu—u,=(n—=0)rdonc u,=u,+nr

qui correspond avec les notations de fonctions
a f(x) =f(0) +xr

donc a une fonction f ...



2°) Consequences :

u.,,—u=C¢=rdoncu_,=u +r
Uu—u,=(n—=0)rdonc| u,=u,+nr
qui correspond avec les notations de fonctions
a f(x) =f(0) +xr
donc a une fonction f affine f(x) =ax+ b
avec a-=...



2°) Consequences :

— — (te — —
g—u =C¢=rdoncu_,=u +r

U,

u—u,=(n—=0)rdonc u,=u,+nr
qui correspond avec les notations de fonctions
af(x)=1f(0)+xr
donc a une fonction f affine f(x) =ax+ b
avec a = coeff. directeur=r et b =f(0)
donc lorsque r < 0 on sait que ...



2°) Conséquences :

—_ — (te — —
4—u =C¢=rdoncu_,=u +r

un
Uu—u,=(n—-0)rdonc u,=u,+nr
qui correspond avec les notations de fonctions
af(x)=1(0)+xr
donc a une fonction f affine f(x) =ax+Db
avec a = coeff. directeur=r et b =1f(0)

donc lorsque r < 0 on sait que la fonction affine est
strictement décroissante, donc que |a suite est aussi
strictement décroissante.



2°) Conseguences :

— — (Cle — —
a—u=C€=rdoncu_,,=u_+r

U,

Uu—u,=(n-=0)rdonc u,=uy+nr

qui correspond avec les notations de fonctions
af(x)=f(0)+xr

donc a une fonction f affine f(x) =ax+b

avec a = coeff. directeur r et b = f(0)

donc lorsque r < 0 on sait que la fonction affine est strictement
décroissante, donc que la suite est aussi strictement décroissante.

( et sir =0 lasuite est constante, et si r > 0 la suite est croissante )



2°) Conséquences :

Il suffit de connaitre le signe de la raison pour démontrer le sens de
variation d’une suite arithmétique. -

r>0 suite croissante
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r=0 suite constante
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r<Q0 suite décroissante
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Application :

Soient les suites ( déja étudiées ) définies par :

u.,,=u. +2 et Uy =
Vo1 =V, et Vo =
W, =W, —3 et W, =

2°) Sont-elles arithmétiques ?

3°) Déeterminez leurs sens de variations.
4°) Déterminez leurs 100¢™e termes.

5°) Déterminez leurs relations explicites.



Application :

Soient les suites ( déja étudiées ) définies par :

u.,,=u +2 et Uy =
Vo1 =V, et Vo=
W.,.1=W_ —3 et W, =

2°) Sont-elles arithmétiques ?
3°) Déterminez leurs sens de variations.



Soient les suites définies par :

U,,=u,+2 et Uy =
Vo1 =V, et Vo=
W, ,.1=W, —3 et W, =

2°) Sont-elles arithmétiques ?



2°) Sont-elles arithmétiques ?
Upp=U,+2 EHupyy—u =0 =2 Oui
Vel = Vp <:> Vn+1_vn=Cte=O Oul

3°) Déterminez leurs sens de variations.
.,—U_=2=raison >0 {—) suite croissante
.,—V. =0=raison=0 <= suite constante

— W, =-3 =raison <0 {<) suite décroissante

u
Vv

N

N

Wn+1



3°) Déeterminez leurs sens de variations.

u.,,—Uu. =2 =raison >0 =) suite croissante
V,,,—V,=0=raison=0 {—)> suite constante
—w_=-3=raison <0 {—)> suite décroissante

Vvn+1 N

4°) Déterminez leurs 100¢™e termes.
u,=1 V=1 wy=1
5°) Déterminez leurs relations explicites.



3°) Déeterminez leurs sens de variations.

u.,,—Uu. =2 =raison >0 =) suite croissante

n+1

4°) Déterminez leurs 100¢™e termes.

U, —U=2=rmmpu —u,=(n-0)r

> U =ugtnr U, est le 1¢" terme

) 100%™ terme = Ugy = Ug+ 99r =1 + 99x2 = 199
5°) Déterminez leurs relations explicites.

U, = Uy + NI dapres la question 4° ‘ U, = 1+ 2n



4°) Déterminez leurs 100¢™e termes.
U, —U=2=rmm)u—u,=(n-0)r
) U =U,+Nr U, est le 1° terme
mm) 100%™ terme = Ugg = Uy+99r =1 + 99%2 = 199
5°) Déterminez leurs relations explicites.
U, = Uy + NI dapresla question 4° ‘ U, = 1+ 2n
Méme méthode: v =vy+nr=1+0n=1

W, =Wy+nr=1-3n
Vogg=Vg=1  Wgq=Wy+99r=1+99%(-3)=-296



