chapitre 11 de |la Specialite

Dérivées et primitives
| Dérivées:
On ajoute au chapitre 4 du Tronc
commun les dérivées
d’autres fonctions,

et on en déduit de la méme facon ( voir
les exos du chapitre 4 ) les sens de
variations, les signes et les extremums
de fonctions.



Tableau des dérivées pour la 1 en Tronc commun :

avec les fonctions de références

fonction f

ax+b

Xn

derivee f

N Xn—l

Kx U

u-+yv

combinées entre elles

k(nb) uetv/(fct)

kxu'

uI+VI




Tableau des dérivées pour la 1°© en Spécialité :

avec les fonctions de références combinées entre elles
fonctionf | dérivéef k(nb) uetv/(fct)
ax+b 3 k xu k x U’
X" n x"1 u+v u +v’
1 -1 uxyv u xv+v xu
X x> u u xv=v'xu
sin X COS X v v?
COS X - Sin X f(ax+b) | axf’ (ax+b)




Remarque :

(uxv) zu = Vv

- N/ ’

u

—— ¢_

. V V
(f(u)) #t"(u)
UXyvV u xv+v xu

u U xv=v xu
2

Vv Y
f(ax+b) | axf’(ax+b)




Déterminez les dérivées des fonctions suivantes en utilisant le
tableau, et simplifiez si possible.

1°) 2x° +3x3+ 1 2°) sin X + cos X

4x — 3 X
3°) 4°) cos (4x—6) 5°)

5X + 2 COS X
6°) (4x*—3) x 5x* 7°) xsin (2x+3)
8°) (1 + 3x )8 9°) (2x—5 )3

1 4x* — X

10°) 3x2=5x+7  11°) 12°)

4 — 9x 5 —x?



1;x5+3x3+?) .
( _(u+v):;3y+(1y
L] X
> )+
= ( 2X



O) |
12x5+3x3+1) L
| ‘(u+vY=u3’+(1y
i 2x°) + ( 3x3)
=( " i_ku/
5)’:(kU) — 4)=1OX4
( 2x e
=2 (X



1°) 3+1)I | |
(2X5+3):'V)’=u3+fv+(1);
=(L21x5)’+(3x’)
:(Iz(ku)':kgx4)=1()x4
(2x°) (X5)'=2(,
e
( 3x ey



1°) o1y .
(2X5+3X+v)’:u3+,v+(1),
=(l21x5)’+(3x),
5='(=(ku)'=k;(4)=10x4
( 2X )2(x5)’=2( ’
L e e
> 3(x3) =3 !
(1)’==(ax+b)’=a—



1°) copie simplifiée :

(2x°> +3x3+1)
=2(x)+3(x3)+(1)
=2(5x*)+3(3x*)+(0)

= 10x* + 9x>

Remarque : on ne dérive pas les + ni les n®
devant les x

(selonlesformules(u+v ) =u+Vviet(ku) =ku")



1°) (2x> +3x3+ 1Y)
=(u+v) =u+Vv
=(2x°) +(3x3)+(1)
=2(5x*)+3(3x2)+(0)
= 10x* + 9x2

2°) sin X + cos X
(sinx+cosx) =..7



1°) (2x> +3x3+ 1Y)
=(u+v) =u+Vv
=(2x°) +(3x3)+(1)
=2(5x*)+3(3x2)+(0)
= 10x* + 9x>

2°) sin X + cos X
(sinx+cosx) =(u+v)
=ul+vl



1°) (2> +3x3+ 1)
=(u+v) =u+V
=(2x°) +(3x3)+(1)
=2(5x*)+3(3x2)+(0)
= 10x* + 9x?

2°) sin X + cos X
(sinx+cosx) =(u+v)
=u +Vv =(sinx) +(cosx)
=(cos x )+ (-sinx)=cosx—sin x



(Ax — 3 )

\5X+2)



3°)

f(x) =

(Ax — 3 )

\5X+2)

uv—v u




3°)

Ax-3Y (u Y uv—v u

f(x) =

2

Ox+2) (v Vv
u=4x—-—3 donc u' =4 v=5x+2 donc v =5



3°)

f(x) =

u=4x—-3 donc u =4
(4)(5x+2) — (5)(4x-3)

f(x) =

(Ax — 3 )

\5X+2/

uv—v u

(5x + 2)?

V2

v=5x+2 donc v =5



3°)

f(x) =

u=4x—-3 donc u =4
(4)(5x+2) — (5)(4x-3)

f(x) =

(Ax — 3 )

\5X+2/

uv—v u

(5x + 2)?

V2

v=5x+2 donc v =5
20x+ 8 —20x + 15

(5x + 2)?



3°)

f(x) =

u=4x—-3 donc u =4
(4)(5x+2) — (5)(4x-3)

f(x) =

f(x) =

(Ax — 3 )

\5X+2/

uv—v u

(5x + 2)?

23

(5x + 2)?

V2

v=5x+2 donc v =5
20x+ 8 —20x + 15

(5x + 2)?



4°) cos (4x—6)

f(x)=(cos (ax+Db))

=a x cos’ (ax + b)
derniere ligne du tableau
f (ax + b) axf’(ax+Db)



4°) cos (4x—6)

f(x)=(cos (ax+Db))

=a x cos’ (ax + b)
derniere ligne du tableau
f (ax + b) axf’(ax+Db)

=4x(-sin(4x—-6))
=-4sin(4x—6)



4°) Remarque :
cos(4x—6)#4cosx—6|

qui donnerait
f(x)=4(cosx) —(6)
=4 (-sinx)—0

=-4sinx quiestfaux !



5°) x / cos X
X )

f(x) =

COS X




5°) x / cos X

~x Y (u) JUv—-Vvu
fl(X)Z —_— ——— p—

COS X V V2

\ / \ J
u=X u =.."7



5°) x / cos X

~x Y (u) Jvv—=Vu
fl(X)z —_— ——— p—

COS X V V2

\_ _J \ J
u=x u=(1x+0) =a=1

4

V = COS X V' =-5In X



5°) x / cos X
Fx Y (u)l uv—=Vvu
f(x) =

COS X V V
\_ _J - y

1cosx—(-sinx)Xx cosx+xsinx

( cos x )? COS? X



6°) ( 4x*—3 ) x 5x*
((4x*—3)x5x*)



6°
( )
( 4(;:)(2 )
- )3 ) x
X SXiX4
)

=
u
x \/
)I
u' v
+V
V4
u



6°) ( 4x*—3 ) x 5x*
((4x*—3)x5x*)
=(uxv) =uv+vu
=(4x*—=3 ) x5x*+(5x*) x (4x*-=3)



6°) ( 4x*—3 ) x 5x*
((4x*—3)x5x*)
=(uxv) =uv+v u
=(4x*>—3) x5x*+ (5x*) x (4x*-3)
=(4(2x)—0) x5x*+5(4x3) x (4x*-3)



6°) ( 4x*—3 ) x 5x*
((4x*—3)x5x*)
=(uxv) =uv+v u
=(4x*>—3) x5x*+ (5x*) x (4x*-3)
=(4(2x) —0) x5x*+5(4x3) x (4x*—3)
=40 x> + 80 x> — 60 x>



6°) ( 4x*—3 ) x 5x*
((4x*—3)x5x*)
=(uxv) =uv+v u
=(4x*>—3) x5x*+ (5x*) x (4x*-3)
=(4(2x) —0) x5x*+5(4x3) x (4x*—3)
=40 x> + 80 x> — 60 x>
=120 x> —60 x3



6°) (4x*—3 ) x5x* Autre méthode :
((4x*—3)x5x*)
= ( 4x% x 5x* =3 x 5x% )’



6°) (4x*—3 ) x5x* Autre méthode :
((4x%—3)x5x*)

= ( 4x% x 5x* =3 x 5x% )’

= (20x5—15x% )’



6°) (4x*—3 ) x5x* Autre méthode :
((4x%—3)x5x*)
= ( 4x% x 5x* =3 x 5x% )’
= (20x5—15x% )’
=20(x8) =15 (x*)



6°) (4x*—3 ) x5x* Autre méthode :
((4x%—3)x5x*)

= ( 4x% x 5x*— 3 x 5x* )’

= (20x5—15x% )’

=20(x8) —15(x*)

=20 (6x>)—15(4x3)



6°) (4x*—3 ) x5x* Autre méthode :
((4x%—3)x5x*)
= ( 4x% x 5x* =3 x 5x% )’
= (20x5—15x% )’
=20(x®) =15 (x*)
=20 (6x>)—15(4x3)
=120 x> — 60 x3



(7:()sin(2x+3))’=...



7°)
(xsin(2x+3)) =(uxv)’

=u'v+Vv U

v=sin(2x+3)



7°)
(xsin(2x+3)) =(uxv)
=u v+vVv U

u=x u=(x)=(ax+b)=a=1

v=sin(2x+3)
v =(sin (ax + b)) =asin’ (ax + b)
= 2 cos (2x + 3)



7°)
(xsin(2x+3)) =(uxv)
=u'v+Vvu
=1 xsin (2x + 3)
+ 2 cos (2X + 3) x x
=sin (2x + 3) + 2x cos (2x + 3)



8°)(1+3x)8
((1+3x)2) =(.. )



8°)(1+3x)8
((1+3x)°)=(f(1+3x))
=(f(ax+b)) =..7



8°)(1+3x)8
((1+3x)°)=(f(1+3x))
=(f(ax+b)) =af’(ax+Db)



8°)(1+3x)8

((1+3x)2)=(f(1+3x))

=(f(ax+b)) =af’ (ax+b)
f(x) = x3 (x3) = 8 x’

((1+3x)°) =..7



8°)(1+3x)8
((1+3x)8)=(f(1+3x))
=(f(ax+b)) =af’(ax+Db)
f(x) = x® (x%) = 8 x’
((1+3x)2) =af’(ax+Db)
=3x8(1+3x)’
=24(1+3x)’
9°) (2x—-5)3=..7



9°) (2x—5)3
((2x=5) ) =(f(2x=5))
=(f(ax+b)) =af’(ax+Db)

f(x) = x3 (x3) = 3x3
((2x=5)*) =af’(ax+ b)
=2x3(2x—5)?
=6(2x—5)?

=6 (4x2—20x+25) = 24x%— 120x + 150



9°) (2x—-5)3  Autre méthode :
((2x=5)2) =((2x=5)*x(2x=5))
=((4x>—20x+25)x(2x=5))
= ( 8x3—40x% + 50x — 20x* + 100x — 125
= ( 8x3—60x%*+ 150x— 125
=8(x3)—-60(x*) +(150x—125)
=8 (3x*)—60(2x)+(150)
= 24x*—120x + 150



10°)

(3x*=5x+7)
=(u+tv) =u+Vv
=(3x2) +(-5x+7)
=3(x*)+(-5x+7)
=3(2x)+(-5)
=b6X—5



1°)1 /(4 - %d

F 1Y
f(x) =

4 — 9x

g Y
u=1

v =4 — 9x

u=(ax+b)
vV =(ax+hb)

u uv—v u

0
-9



11°) 1/ (4 - 9x)

f(x) =

1 )

4 — 9x

\ y
0 (4 — 9x)

4

U

Vv

(4 — 9x)?

\

~1(-9)

uv—v u



11°) 1/ (4 - 9x)

<1 Y [u)l’ uv—Vvu
fl(X)z —_— — p—
4 — 9x V Vv?
\ JoL
0(4—-9x)—1(-9) S

(4 — 9x)? (4 — 9x)?



11°) 1/ (4 —9x)

f(x) =

]
-V

1 D
4 — 9x
- W,

{

fl\

4 — 9x
- Y,

4

Autre méthode

=(f(ax+b))



11°)1/(4-9x) Autre méthode

1
f(x) =

4 — 9x

- Y

=af’(ax+b)=(-9)

{

1 )¢
=(f(ax+b))
4 — 9x
N /
-1

(4 — 9x)?

puisque (1/x) =-1/x*



11°)1/(4-9x) Autre méthode

-1 N 1 )
f(x) = = =(f(ax+b))
4 — 9x 4 — 9x
- Joox ~
-1 O

=af’(ax+b)=(-9)
(4-9x)* (4 —9x)?
puisque (1/x) =-1/x*



12°) (4x*—=x) /(5 —x?*)
A2 - (U

X u u v—v' u
fl(X)Z —_— ——— p—
— v2 2
\5 X \v) V
u = 4x?% —x

u=4(x*)—-(x)=4(2x)-1
v=5-—x?
vV =(5)—=(x*) =0-2x=-2x



12°) (4x*—=x) /(5 —x*)

(A2=x) (u) U v=v u
fl(X)Z —_— ——— p—
— v2 2
\5 X \v) V

(8x —1)(5 — x?) — (- 2x)(4x* — x )

(5-x%)°



12°) (4x*—=x) /(5 —x?*)
(8x — 1)(5 — x?) — (- 2x)(4x* — x )
f(x) =
(5—x%)°

40x — 5 — 8x3 + X% + 8x3— 2x?2

(5-x%)°



12°) (4x*—=x) /(5 —x?*)
(8x — 1)(5 — x?) — (- 2x)(4x* — x )
f(x) =
(5—x%)°

40x — 5 — x?

(5-x%)°



