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longueur x longueur x cos de |'angle orienté



Exercice 1:

ABC un triangle équilatéral
direct de coteé 5.
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« direct » signifie « en suivant le sens trigo ».
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« direct » signifie « en suivant le sens trigo ».

N/ ° SV
C ABC indirect B ABC direct




— —

u=2ABetv=B

uf|=2AB=2x5=10
vi| =AB=5
( U,V ) = .. ? le 1°r vecteur par rotation doit aller sur le 2éme

je déplace l'un des vecteurs pour qu’ils aient la méme origine
C sens

trigo

—_—
A B
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C sens
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— —

u=2ABetv=B

=2AB=2x5=10




=2AB=2x5=10
=AB =5




=2A§et7=lf

V= lldl] % [|v]] xcos (U;V)
=10 x 5 x cos 21t/3
=10x5x(..?)

_—
u
_—
u




U=2ABetv=8BC
u.v=[lul|x||v||xcos(u;V)
=10 x5 x cos 2m/3 zn/a/If-A\-I\r[/a

=10x5x(-cosm/3) n\/O




U=2ABetv=8BC
u.v=[lul|x||v||xcos(u;V)
=10 x5 x cos 2m/3 zn/a/If-A\-I\r[/a

=10x5x%x(-1/2)=-25 n\/O




Exercice 2

ABCD est un carré de coté 2.
Déterminez

AB . DB

AB.BD

BA . CD

AC . DB

_— —

BC.AD



A/ B carré de cote 2

D C

AB . DB




A--7 B carré de cote 2

A
D C

AB . DB =AB x DB x cos ( AB ; DB )




A--7B carre de cote 2
A
D C

AB . DB =AB x DB x cos ( AB ; DB )
=2 x 2V2 x cos /4
=2 x 2V2 x (V2)/2

/ >

N

e
- 4 \



A/ B carré de cote 2

D C

AB . BD




D C
AB .BD = AB x BD x cos ( AB ; BD )



D C
AB .BD = AB x BD x cos ( AB ; BD )
=2 x 2V2 x cos 3n/4

=2 x 2V2 x (- V2)/2
(

>

i S

NP,



carré de cote 2



Af===== B carré de cote 2

D" C

ﬁ.C_ﬁ:BAXCDxcos(ﬁ;C_D))




Af===== B carré de cote 2

D C
ﬁ.C_Ij:BAXCDxcos(Iﬂ);C_Ij)
=2x%x2xcos0 A
=2x2x1 (1N
|/

=4



A>< B carré de cote 2

D C

AC.DB




B carré de cote 2

= AC x DB x cos ( AC ; DB)



B carré de cote 2

= AC x DB x cos ( AC ; DB)
=2V2 x2V2 xcosm/2 .
S V2 x2V2x0 — L1

N
=0



carré de cote 2



A

B carré de cote 2

D C
BC.AD =BC x AD x cos ( BC ; AD )



A

A 1B carré de cote 2
D C
BC.AD =BC x AD x cos ( BC ; AD )

=2 X2 XCOSTt A

=2x2x(-1) <>
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9

2°)V.U=U.V  (v:u)=2n-(0:0)

%
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| Définition
. . —> —>
Le produit scalaire de deux vecteurs u et v
, —> — , —> . —>
est noté u.v et nommeé « u scalaire v »

) —> —> —> —>
etestleréeel ||ul||x]||v]||xcos(u;v)

|l Propriétés
1°) u et v orthogonaux <= u.v=0

o\ T._ T > > > >
2 )V.U=U.V (v,u)=2n—(u;v)etilsontle méme cos

= —&




3°)u. (kv)



3°)u.(kv)=(ku).v=kx(u.v)

comme dans les réels ot Ax(BxC)=(AxB)xC



3°)u.(kv)=(ku).v=kx(u.v)
Démonstration :

u.(kv)=



3°)u.(kv)=(ku).v=kx(u.v)
Démonstration :

G (kv)=]lullx|]kv||xcos(u;kv)



3°)u.(kv)=(ku).v=kx(u.v)

Démonstration :

U.(kv)=||u

=||u|]xkx|
=kx(u.v)

et =

| x

.
V|

|k%v||><cos(ff;k\7)
xcos(u; V) sik>0
/

=1

sik<O



3°)u.(kv)=(ku).v=kx(u.v)

Démonstration :

G (kv)=]lullx|]kv||xcos(u;kv)
=||u||xkx]||v||xcos(u; V) sik>0
BN =
=kx(u.v) _——
et=]u||x(-k)x |[|V]|]|x(-cos(u;Vv))

=kx(a>_\7) /\:\ )Sik<()/7
| M

Méme méthode pour démontrer ( kﬁ) v




4°)u. (V+w)=



4°)u.(vew)=(u.v)+(u.w)

comme dans les réels ot A x (B + C) = (A x B) + (A x C)



4°)u.(vew)=(u.v)+(u.w)

Démonstration :




4°)u.(vew)=(u.v)+(u.w)

Démonstration :

> > > —> — —> — = —
u.(v+w)=|lu||x||v+w || xcos(u; v+w)




4°)u.(vew)=(u.v)+(u.w)

Démonstration :

—> — - — - =
ul|x||v+w]||xcos(u; v+w)

= AD x AE X cos a =




4°)u.(vew)=(u.v)+(u.w)

Démonstration :

—>

Ul x| Vew || xcos(u; v+w)
= AD x AE x cos a = AD x AC




4°)u.(vew)=(u.v)+(u.w)

Démonstration :

—>

Ul x| Vew || xcos(u; v+w)
= ADx AE x cos a = AD x AC
= AD x ( AB +BC) =

u.(v+w)=|




4°)u.(vew)=(u.v)+(u.w)

Démonstration :

—>

Ul x| Vew || xcos(u; v+w)
 =ADXAE xcosa=AD x AC
= AD x ( AB + BC ) = ADxAB + ADxBC

u.(v+w)=|




4°)u.(vew)=(u.v)+(u.w)

Démonstration :

—>

Ul x| Vew || xcos(u; v+w)
 =ADXAE xcosa=AD x AC
= AD x ( AB + BC ) = ADxAB + ADxBC

—> —>
=[lull > [||v][xcos(u;v)

D +||ullx ||W]|xcos(u;w)

u.(v+w)=|




Démonstration :

u.(v+w)=|

—>

—> — — —>
ul|x||v+w]||xcos(u; v+w)

= AD x AE x cosa = AD x AC
—AD><(AB+BC)—AD><AB+ADxBC

—> —>

=lu]lx |]v]]xcos(u;Vv)

D +||u]] x |m|xcos(u w)



Démonstration :

—>

Ul x| Vew || xcos(u; v+w)
 =ADXAE xcosa=AD x AC
—AD><(AB+BC)—AD><AB+ADxBC

=1ull x ||v]]| xcos(u;V)
D +||u]| x |m|xcos(u w)

u.(v+w)=|




Démonstration :

—>

Ul x| Vew || xcos(u; v+w)
 =ADXAE xcosa=AD x AC
—AD><(AB+BC)—AD><AB+ADxBC

=1ull x ||v]]| xcos(u;V)
D +||u]| x |m|xcos(u w)

u.(v+w)=|




Démonstration :

—>

Ul x| Vew || xcos(u; v+w)
 =ADXAE xcosa=AD x AC
—AD><(AB+BC)—ADxAB+ADxBC

=1ull x ||v]]| xcos(u;V)
D +||u]| x |m|xcos(u w)

u.(v+w)=|

o T Ty ,
5)u.u=u appelé « carré scalaire de u »
— —> —> —>
u.u=|ful|[x]]u]|xcos(u;u)



Démonstration :

—>

Ul x| Vew || xcos(u; v+w)
 =ADXAE xcosa=AD x AC
—AD><(AB+BC)—ADxAB+ADxBC

=1ull x ||v]]| xcos(u;V)
D +||u]| x |m|xcos(u w)

u.(v+w)=|




Démonstration :

—>

Ul x| Vew || xcos(u; v+w)
 =ADXAE xcosa=AD x AC
—AD><(AB+BC)—ADxAB+ADxBC

=1ull x ||v]]| xcos(u;V)
D +||u]| x ||vﬂ|><cos(u w)

u.(v+w)=|

— = — ,
5°)u.u=u? appelé « carré scalaire de u »

— — —> ) )
u.u=[|ul|x]]ul]|xcos(u;u)=[|uf[*xcosO=]]|ul]
—> —>

u’=[lull?



Démonstration :

—>

Ul x| Vew || xcos(u; v+w)
 =ADXAE xcosa=AD x AC
—AD><(AB+BC)—ADxAB+ADxBC

=1ull x ||v]]| xcos(u;V)
D +||u]| x ||vﬂ|><cos(u w)

u.(v+w)=|

o O T Ty )
5)u.u=u appelé « carré scalaire de u »

— — —>
u.u=|[ul|x][ul]xcos(u;u)=]]ul|**xcosO=[]u]]?
—> —>

u?=||ull|?* carréscalaire carré d’un réel



6°) (U+V)2=



— > —

.
6°) (U+V)2=u?2+2xu.v+v?

comme dans les réels ou ( A+ B )? = A2 + 2AxB + B?



—> —_— - —>
6°) (U+V)2=u?2+2xu.v+v?
Démonstration :

- —

(U+v)?=



6°) (G+V)2=u?+
Démonstration :

(U+v)?2=(u+v).(u

4

2

%
Vv

)

X

<l

=4 (

R
.V

eV

+

4

e
V2

9
vV )+

S

<y



—> —_— - —>
6°) (U+V)2=u?2+2xu.v+v?
Démonstration :

(U+v)2=(u+Vv).(u+

— — —> —> —
7P u.v="%(|[u[I?+[|v[[?=[u=Vv][]?)

3¢me facon de calculer un produit scalaire !
Démonstration :



oy g—>  —> —> — = —
6°) (U+Vv)°=u?+2xu.v+v?
Démonstration :

—> —> = e e e e
(u+v)’=(u+v).(u+v)=u.(u+v)+v.(u+v

(

) = etc...

— — —> —> —
7P u.v="%(|[u[I?+[|v[[?=[u=Vv][]?)

Démonstration :

— — - >

A([Tul 12+ [Ivl]*=Tu=v]]*)



—> —_— - —>
6°) (U+V)2=u?2+2xu.v+v?
Démonstration :

- > — - > >
(u+v)’=(u+v).(u+v)=u

)=u.(

— — —> —> —
7P u.v="%(|[u[I?+[|v[[?=[u=Vv][]?)

Démonstration :

— — - >

a(llul 2+ [|v]]?=]lu=v]]|?)
=%(u?+vi—(u—-v)?)
2 carré des réels

2 carré scalaire



—> —_— - —>
6°) (U+V)2=u?2+2xu.v+v?
Démonstration :

- > — - > >
(u+v)’=(u+v).(u+v)=u

)=u.(

— — —> —> —
7P u.v="%(|[u[I?+[|v[[?=[u=Vv][]?)

Démonstration :

— — - >

% (Hul 12+ V]2 = [lu=v]]?)
% (G242 (G-V))
(G242 (G2=2x 0. VHV2))

identité remarquable scalaire



—>

—_— - —>
6°) (U+V)2=u?2+2xu.v+v?
Démonstration :
(U+v)2=(u+Vv).(u+

— — —> —> —
7P u.v="%(|[u[I?+[|v[[?=[u=Vv][]?)

Démonstration :

— — - >

% (Hul 12+ vl 2= lu=v]|?)
% (G2+V2— G-V )?)
(G242 (G2-2x 0. V+V2))
B (G2+V2-02+2x0.V-V?)

= ... développement



—> — —>
6°) (U+V)2=u?2+2xu.v+v?
Démonstration :

- > — S
(u+v)’=(u+v).(u+v

):
— — —> —> —
7P u.v="%(|[u[I?+[|v[[?=[u=Vv][]?)

Démonstration :

— — - >

% (Hul 12+ vl 2= lu=v]|?)
% (G2+V2— G-V )?)
(G242 (G2=2x 0. VHV2))
% (G2+V2-02+2%x0.V-V?)

=1/2(2><G7)=



—>

—_— - —>
6°) (U+V)2=u?2+2xu.v+v?
Démonstration :
(U+v)2=(u+Vv).(u+

— — —> —> —
7P u.v="%(|[u[I?+[|v[[?=[u=Vv][]?)

Démonstration :

— — - >

A([Tul 12+ [Ivl]*=Tu=v]]*)
SV (G240 (G-V)?)
=%(u?2+v2—(Uu2-2xu.v+
:%(GZ+T/2—GZ+2XG.3_G

=%(2xU.v)=u.vV

*))
)

<Y



