hapitre 7 LES SUItES géometriques
1°) Définition :

La suite (u,) est géométrique

si et seulement si le rapport entre tous les termes voisins est constant
( et aucun terme nul, qui est le cas courant

N+1 qui devient faux siu_=0).

= C* | pour tous les n de 'ensemble de définition ( IN ou IN* ).

( Ct signifie « Constante » )

Ce rapport constant est appelé « Raison de la suite géométrique ».
( notée q )

u.,, =q u, estlecasgeneéral quiesttoujoursvrai, mémesiu =0



2°) Conseéquences :

un+1
=C*®=q donc..

U,
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2°) Conséquences :

un+1

=C*=q donc u,,=u,Xq

qui a I'avantage de rester vraie
méme si I'un des termes est nul.
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2°) Conséequences :

Unt1
=C*=q donc u.,,=u,Xqg
un
un
=q"% donc | u,=uyxq"
Uo

qui correspond avec les notations de fonctions a f(x) = f(0) x g*
donc a une fonction f exponentielle ( étudiées en T?l¢).



2°) Consequences :

un+1
=C*=q donc | u.,,=u,xq
un
un
=q"° donc| u,=uyxq"
Ug

qui correspond avec les notations de fonctions a f(x) = f(0) x g*
donc a une fonction f exponentielle ( étudiées en Tele). |
x (217 |10 12 2%
fct puissance x?|4 (49 [100 | 144
fct exponentielle 2% 4 1128 1024| 4096




3°) Relations :

u

n+1

=Cte=q donc




3°) Relations :

=Cte=q donc

permet de déterminer n’importe quel terme a partir d’'un autre
connu ( ou lI'expression u, = f(n) ) lorsque I'on connait la raison,

ou permet de déterminer la raison a partir de deux termes connus.



Application :
Déterminez les termes suivants pour
ces suites géometriques :

1°)uy=2 et =3
2°)vy=-3 et q=2
3°)w,=64 et q=-0,5



Déterminez les termes suivants pour ces suites
geometriques :

1°)uy=2 et g=3

Up1 = Uy * G

Ug U, U, Uj U,

2 6 18 54 162  etc...
S N NS

2°)vy=-3 et =2

3°)w,=64 et q=-0,5



Déterminez les termes suivants pour ces suites
geometriques :

1°)uy=2 et q=3 u,,;=U_ X(d

Ug u, u, U, U,

2 6 18 54 162
e N N/ o/

2°)vy=-3 et =2

-3 -6 -12 -24 -48

3°)w,=64 et q=-0,5

64 -32 16 -8 4

etc...

etc...

etc...



4°) Courbe d’une suite géomeétrique

u..,=Uu,xqg Etudions les différentes courbes selon la raison q avec u,>0

n

1€ cas: g =A1




4°) Courbe d’une suite géomeétrique

u..,=Uu,xqg Etudions les différentes courbes selon la raison q avec u,>0
er . — — —
1*"cas:q=1 U;=Ugx1=u,
= O




4°) Courbe d’une suite géomeétrique

u.,,,=u,xq Etudions les différentes courbes selon la raison q avec u,>0

n+1

1" cas:q=1 U, =ux1l=u

n+1




Unep = Up X G uO>O

2¢Me cas g > 1




Unep = Up X G u()>O
2¢Me cas i q > 1 qxug>1xu, U, > U
S




U.,1=UuU xg Uy>0

n
2°M¢cas:q>1 gxu,>1xu, U,q> U,
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Upi1 = U X Q UQ>O

3¢me cgs:0<qg<1
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U.,1=UuU xg Uy>0

n
3*mecas:0<g<l Oxug< gxuy,<1xu, 0<u;<u,
A ,.’
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Upi1 = U X Q UO>O
3*mecas:0<g<l Oxu,<qgxu,<lxu, O<u.,,<U
A .//

/”"

/”‘.”
Sl SEELE! TELLE Q®------ @------ ®--
“““ o ----- o9

0 4




Upi1 = U X Q UQ>O

4eme cas:q=0

A




Upi1 = U X Q UQ>O

4eme cas:q=0
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Upi1 = U X Q UO>O
4°mecas:q=0 U ,,=u.xq=u,x0=0
A
®----
0 1

qg>1




U1 = U X Q UO>O

5eme cas:q=-1

A




u

N

+1:unxq UO>O

U;=UyX g=UyX(-1) = - u,




u

N

5eme cas:q=-1

u

+1:un><q

n

+1=unxq=unx(-1)=-un

Uy>0




U1 = U X Q UO>O

6Me cas:-1<qg<0

A




Upi1 = U X Q UO>O

eme .
6¢M€cas:-1<q<0 -1xuy<gxu,<0xu, -Uy<u;<0




u

n+1: un><

6fMe cas:-1<q<0

A

g Uy>0

-lxu,<gxu,<0xu,

-1xu,>gxu, >0xu,

(siu,positif) -U <U ;< 0

(siu,negatif) 0< U.,1<-U,
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U1 = U X Q UO>O

7M€ cas:qg<-1

A




Un+1:Uan uO>O

eme . -
/¢M¢cas:q<-1 gXUy<-1xu, u,;<-u,

A




u

n+1:Uan

Ug

>0

eme .
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5°) Sens de variation d’une suite geométrigue :
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t pour des raisons positives ou nulle g >0 g
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7T g>1




5°) Sens de variation d’une suite geométrigue :

",/” u,>0

Pie q>1 str. croissante

~~~~ o ® q=1 constante
""""""""" ‘-____ _0<g<1 str. décroissante

0 1 2 3 4 g=0 constante sur IN*




5°) Sens de variation d’une suite geomeétrigue :

t pour des raisons négatives q <0 s




5°) Sens de variation d’une suite geomeétrigue :

alternativement croissantes et décroissantes des que la raison est < 0
4 g




6°) Limite d’une suite geomeétrique :




6°) Limite d’une suite geomeétrique :




6°) Limite d’une suite geométrigue :




6°) Limite d’une suite geométrigue :

.- g<-1 pasdelimite

/
/
/
————— -f——

g =- 1 pasde limite




