Exercice 4 : Soit la fonction f
définie sur [ 3t ; 4]

par f(x)=x+2sinx—10
1°) Déterminez ses sens de variation.

2°) Déterminez ses signes.
3°) Déterminez ses extremumes.



1°) Sens de variation :
f(x) =x+ 2sinx—10
f'x)=(x—30+2sinx)

D’apres le tableau des dérivees :
(u+v)=u+v’ et (ku)=ku
=) f‘(x)=(x—=10)+2(sinx)

et (1x—-10)=(ax+b)=a=1

(sinx )’ =cos x

) f(x)=1+2xcosx=1+2cos X



f‘(x)=1+ 2 cos x
fx)=0 <> 1+2cosx=0
= 2cosx=-1<= cosx=-%



f(x) =
f‘(x) =

1+ 2 cosx
0<{=>1+2cosx=0
> 2cosx=-1<= cosx=-%
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f‘(x)=1+ 2 cos x
f'x)=0 <> 1+2cosx=0
= 2cosx=-1<{= cosx=-%

A

. angle remarquable cos /3 =%

\.:\/ > solutions  x, = 2m/3 + k2
' X, = 41/3 + k2n




f‘(x)=1+ 2 cos x
f'(x)=0 <> 1+2cosx=0
A > 2cosx=-1<= cosx=-%

/‘:/ . angle remarquable cos /3 =%

\':\/ solutions  x, =21/3 + k2n
\ X, = 411/3 + k2m

Dans [ 3mt ;4| solutions...?




f‘(x)=1+ 2 cos x
fx)=0 <> 1+2cosx=0
= 2cosx=-1<{= cosx=-%

A

/‘:/\f angle remarquable cos /3 =%

| / solutions  x; =2m/3 + k2
\ét X, = 41/3 + k2n

Dans [ 3mt; 4nt| solution 3m+7t/3=10m/3




f‘(x)=1+ 2 cos x
fx)=0 <> 1+2cosx=0
A = 2cosx=-1<{= cosx=-%

/‘:/\' angle remarquable cos /3 =%

| | solutions  x; =2m/3 + k2m
\-Qj X, = 41/3 + k2T
Dans [ 3mt; 4nt| solution 3m+7t/3=10m/3
fi(x)<0 <= ...7?




f‘(x)=1+ 2 cos x
fx)=0 <> 1+2cosx=0
A = 2cosx=-1<{= cosx=-%

/‘:/\' angle remarquable cos /3 =%

| | solutions  x; =2m/3 + k2m
\-Qj X, = 41/3 + k2T
Dans [ 3mt; 4nt| solution 3m+7t/3=10m/3
fi(x) <0 <> 3+6cosx<0
(> 6cosx<-3<{=D cosx<-%

{=> xestdans..?




f‘(x)=1+ 2 cos x
fx)=0 <> 1+2cosx=0
= 2cosx=-1<{= cosx=-%

A

Y angle remarquable cos /3 =%

/.i/ | solutions  x; =2m/3 + k2m

kj X, = 41/3 + k2T
Dans [ 3mt; 4nt| solution 3m+7t/3=10m/3
fi(x) <0 <> 3+6cosx<0

(> 6cosx<-3<{=D cosx<-%
{—> xestdans [ 3m; 10m/3 [




1°) Sens de variations de f.
Résumé de I'étude :
f(x)=x+2sinx—10
f‘(x)=1+2cosx

f(x)

f(x)



1°) Sens de variations de f.

f(x)=x+2sinx—10
f‘(x)=1+2cosx

X 31 10mt/3 411
f“(x)

f(x)

fx)=0  pour x=10m/3
f‘(x)<0 pour xdans[3m; 10m/3 [



1°) Sens de variations de f.

f(x)=x+2sinx—10
f‘(x)=1+2cosx

X 31 10mt/3 411
f“(x)

f(x)

fx)=0  pour x=10m/3
f‘(x)<0 pour xdans[3m; 10m/3 [



1°) Sens de variations de f.

f(x)=x+2sinx—10
f‘(x) =1+ 2 cos x

X 31 10mt/3 411
f“(x)

f(x)

grace au théoreme de la monotonie



2°) Signesdef. f(x)=x+2sinx—10

Impossible de résoudre algébriqguement
f(x)=0 f(x) <0 f(x) >0
car on ne peut rassembler les deux x :
X+2sinx—10=0
Il faut alors utiliser le tableau de variation :
X 31 10mt/3 4Tt




2°) Signesdef. f(x)=x+2sinx—10

Impossible de résoudre algébriqguement
f(x)=0 f(x) <0 f(x) >0
car on ne peut rassembler les deux x :
X+2sinx—10=0
Il faut alors utiliser le tableau de variation :
X 31 10mt/3 4Tt
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2°) Signesdef. f(x)=x+2sinx—10

Impossible de résoudre algébriqguement
f(x)=0 f(x) <0 f(x) >0
X 31 10mt/3 41




2°) Signesdef. f(x)=x+2sinx—10

Impossible de résoudre algébriqguement
f(x)=0 f(x) <0 f(x) >0
X 31 10mt/3 41

Sur [ 10mt/3 ;4] f(x)<0 car -1,26<f(x)<-0,58



2°) Signesdef. f(x)=x+2sinx—10

Impossible de résoudre algébriqguement
f(x)=0 f(x) <0 f(x) >0
X 31 10mt/3 a 41

Sur [ 10mt/3 ;4] f(x)<0 car -1,26<f(x)<-0,58
Sur [ 101t/3 ; 4t | il existe un unique a tel que f(a)=0
Sur[10mt/3;a[ f(x)<O0 Surla;4m] f(x)>0



2°) Signesdef. f(x)=x+2sinx—10

Impossible de résoudre algébriqguement
f(x)=0 f(x) <0 f(x) >0
X 31 10mt/3 a 41

Sur [ 10mt/3 ;4] f(x)<0 car -1,26<f(x)<-0,58
Sur [ 101t/3 ; 4t | il existe un unique a tel que f(a)=0
Sur[10mt/3;a[ f(x)<O0 Surla;4m] f(x)>0

Impossible de résoudre f(a) =0: onrecherche ala
calculatrice, on trouve a=11,6212 = 3,699m



2°) Signesdef. f(x)=x+2sinx—10

Impossible de résoudre algébriqguement
f(x)=0 f(x) <0 f(x) >0
X 31 10mt/3 a 41

Réponse :
X 31 g 41t a=11,6212

f(x) -

o
+



3°) Extremums de f. f(x) =x+2sinx—10
Impossible de les déterminer algébriquement
Il faut alors utiliser le tableau de variation :




3°) Extremums de f. f(x) =x+2sinx—10

Impossible de les déterminer algébriquement

|| faut alors utiliser le tableau de variation :

-0,58 < 2,57 mm) Maximum f(4n)
f(4m) =4n+2sin4n-10=4n+2(0)-10=4m - 10



3°) Extremums de f. f(x) =x+2sinx—10
Impossible de les déterminer algébriquement

|| faut alors utiliser le tableau de variation :

-0,58 < 2,57 mm) Maximum f(4m)

f(4m) =4n+2sin4n-10=4n+2(0)-10=4m - 10

Minimum f(10mt/3) = 10mt/3 + 2 sin 10mt/3 — 10
=10n/3 + 2(- (V3)/2) - 10 =10m/3 -V3 - 10



