V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

pt M dans un repére

orthonormée

O a
Le n® complexe a + bi a pour point image M

On nomme « module de z » et on I'écrit |z|
la distance OM lz| =OM =



V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

pt M dans un repére
orthonormée

O a
Le n® complexe a + bi a pour point image M

On nomme « module de z » et on I'écrit |z|

la distance OM  |z| =OM =\/a%2+b? =\/ ...

voir chapitre « Vecteurs » de 2nde



V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

pt M dans un repére
orthonormée

O a
Le n® complexe a + bi a pour point image M

On nomme « module de z » et on I'écrit |z|

la distance OM  |z| =OM=\/a?2+b2 =\ zz

voirexolet?2



V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

pt M dans un repére
orthonormée

O a
Le n® complexe a + bi a pour point image M

On nomme « module de z » et on I'écrit |z|

la distance OM  |z| =OM=\/a?2+b2 =\ zz

On écritsouvent |[z| =r commele...



V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

pt M dans un repére

orthonormée

O a
Le n® complexe a + bi a pour point image M

On nomme « module de z » et on I'écrit |z|

la distance OM  |z| =OM=\/a?2+b2 =\ zz

On écrit souvent |z| =r commelerayon OM



V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

o] EPSp - pt M dans un repere
T orthonorme
0" a (0;7;7)

Le n® complexe a + bi a pour point image M

On nomme « argument de z » et on l'écrit arg(z)
I"angle orienté (selonle ... ) (i ; OM )



V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

o] EPSp - pt M dans un repere
T orthonorme
0" a (0;7;7)

Le n® complexe a + bi a pour point image M

On nomme « argument de z » et on l'écrit arg(z)

—p

I"angle orienté (selonlesenstrigo) (1 ; OM )



V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

b|- - - sens trigo —@pt M dans un repére
T i orthonormée
o a (0;7;7)

Le n® complexe a + bi a pour point image M

On nomme « argument de z » et on l'écrit arg(z)

—p

I"angle orienté (selonlesenstrigo) (1 ; OM )



V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

b|- - - sens trigo —@pt M dans un repére
T B i orthonormée
o a (0;7;7)

Le n® complexe a + bi a pour point image M

On nomme « argument de z » et on l'écrit arg(z)
I"angle orienté (selonlesenstrigo) (1 ; OM )

On écrit souvent arg(z) =0

comme la valeur numérique de I'angle orienté



V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

o] EPSp - pt M dans un repere
T orthonorme
0" a (0;7;7)

Le nb complexe a + bi a pour pointimage M(a; b)

Le n® complexe [ r; B ] a pour pointimage M(r; )



V Formes trigonométriques
des nombres complexes.

pt M dans un repére
orthonormée

(0;i,7])
Le nb complexe a + bi a pour pointimage M(a; b)

forme algébrique  coordonnées cartésiennes

Le n® complexe [ r; B ] a pour pointimage M(r; )
forme trigonométrique  coordonnées polaires



Zz=at+tbi=r(cospB+isinf)

o] EPSp - pt M dans un repere
T orthonorme
0" a (0;7;7)

Le nb complexe a + bi a pour pointimage M(a; b)

forme algébrique  coordonnées cartésiennes
r= \/a2 +b?2 cosB=..etsinB=..doncP=..

Le nb complexe [ r; B ] a pour pointimage M(r; )

forme trigonométrique  coordonnées polaires
a=.. b=..



Zz=at+tbi=r(cospB+isinf)

pt M dans un repére
orthonormée

(0;i;])
Le nb complexe a + bi a pour pointimage M(a; b)

forme algébrique  coordonnées cartésiennes
r= \/a2 +b?  cos B=a/retsinB=b/rdoncf =...

Le nb complexe [ r; B ] a pour pointimage M(r; )
forme trigonométrique  coordonnées polaires
a=rcosf b=rsinf3



Exercice 7 :

—

algébrique =

trigono-
-métrique =




Exercice 7 :

algébrique= 1 + 1i

trigono-
-métrique =




Exercice 7 :
Complétez le tableau a 0,1 pres.

algébrique= 1 + 1i

trigono- [1,4; /4]
1+ 8 -meétrique =




Exercice 7 :

—

algébrique= 1 + 1i
[1,4; 11/4 |

trigono-
-métrique =




Exercice 7 :

orme |z, _

algébrique= 1 + 1|

S v trigono- [1,4; /4]
\\\ “““““ | \\,B -metri que =

,,,,
——————————

[2,3;-T/3]



Exercice 7 :
Complétez le tableau a 0,1 pres.
A .
SN S S S S —
%S B forme
algébrique= 1 + 1|

trigono- [1,4; 11/4 |
laBl -métrique =

2 2 |z

1,2 - 2i 1.5+ 2,7
[2,3;-1/3]

—




Exercice 7 :
Complétez le tableau a 0,1 pres.
. - _A_ -

algébrique= 1 + 1i

trigono- [1,4; 11/4 ]
-métrique =

-
-

>

~
N~_

1,2 — 2i 1,5 + 2,7|
[2,3;-m/3] [3;T1/3]



Exercice 7 :

algébrique= 1 + 1i

trigono- [1,4; 11/4 |
1aB| -métrique =

2 oz |z

1,2 — 2] 15+271 -14+1/4i
[2,3;-m/3] [3;T1/3]

—




Exercice 7 :

N ’C
algébrique= 1 + 1|

trigono- [1,4; /4]
__:”;.r; B -metri gue =

S o B -
r”"”’ .\ /

] Y Py [
U4

2 oz |z

1,2 — 2i 1.5+2,71 -1,4+ 14
[2,3;-m/3] [3;,m/3] [2;3m/4]



Exercice 7 :

algébrique= 1 + 1i

trigono- [1,4; 11/4 |
—BET [ -métrique =

2 oz |z

1,2 — 2 1.5+2,71 -14+1,4 -2,7-1,6I
[2,3;-m/3] [3;,m/3] [2;3m/4]




Exercice 7 :
Complétez le tableau a 0,1 pres.
A .
% N I B forme
algébrique= 1 + 1|

trigono- [1,4; 11/4 |
| B | -meétrique =

-

- -

1,2 - 2i 1,5+2,7| -1,4+1,41 -2,7-1,6i
[23;-m3] [3;m3] [2;3m/4] [3;7m/6]



Exercice 8 :
1°) Déterminez les formes

trigonomeétriques
des nombres complexes
Z,=2;23=31,2.=-4,2,=-5I.

Déduisez-en le type de nombres
complexes dont les points
images sont sur les axes x et y.



Exercice8: 1°)
z, de forme algébrique z, =2 =2 + 0i
r=|z,]|

r=VaZ+b? =V22+0%2 =\4 =2




Exercice8: 1°)
z, de forme algébrique z, =2 = 2 + Oi

r=1z,l )

r=Vaz+b? =V22+0% =\4 =2 —




Exercice8: 1°)

z, de forme algébrique z, =2 =2 + 0i
r=1 1z, $
r=VaZ+b? =V22+0? =Va =2 —

B=arg(z,)
"cosP=alfr=2/2=1
sin3=b/r=0/2=0




Exercice8: 1°)

z, de forme algébrique z, =2 = 2 + Oi

r=1z,l )

r=Vaz+b? =V22+0% =\4 =2 —

B=arg(z,)

" cos B =a/r=2/2 =1 abscisse Kk
1 sinB=Db/r=0/2 =0 ordonnée cercle

tri




Exercice8: 1°)
z, de forme algébrique z, =2 = 2 + Oi

r=1z,l )

r=Vaz+b? =V22+0% =\4 =2 —

B=arg(z,)

" cos B =a/r=2/2 =1 abscisse \Sk
1 sinB=Db/r=0/2 =0 ordonnée cercleltri




Exercice8: 1°)
z, de forme algébrique z, =2 = 2 + Oi

r=1z,l )

r=Vaz+b? =V22+0% =\4 =2 —

B=arg(z,)

tri

" cos B =a/r=2/2 =1 abscisse \Sk
1 sinB=Db/r=0/2 =0 ordonnée cercle

donc =0+ k2




A (2;0)coordonnées cartésiennes

A ( rayon 2 ; angle 0 rad ) coordonnées polaires
z, de forme algébrique z, =2 =2 + 0i

r=1z,l )

r=Vaz+b? =V22+0% =\4 =2 —

= arg( z,)

" cos B =a/r=2/2 =1 abscisse

1 sinB=Db/r=0/2 =0 ordonnée \o@e i

) donc B =0 + k2
Z,=2+0i Z, = [ module 2 ; argument 0 ]

forme algébrique forme trigonométrique



Exercice8: 1°)

z, de forme algébrique z; =3i=0 + 3i

r=|ZB|

r=Va’+b? =V0%+3?

-\9 =3




Exercice8: 1°)

z, de forme algébrique z; =3i=0 + 3i

r=|z|3|

r=Va’+b? =V0%+3?

B=arg(zg)
" cosP=a/r=0/3=0
sinB=b/r=3/3=1

-\9 =3

d

cercle

%E/



Exercice8: 1°)

z; de forme algébrique z; = 3i=0 + 3i
SIEN ‘

r=VaZ+b> =V02+3% =\9 =3

B = ( B)
I cjli:a/r=0/3=0 /B?\l ,
_sin[3=b/r=3/3=1 ée@t}z/ /




Exercice8: 1°)

z; de forme algébrique z; = 3i=0 + 3i
SIEN ‘

r=VaZ+b> =V02+3% =\9 =3

B = ( B)
I cjli:a/r=0/3=0 /B?\l ,
-_ sinB=b/r=3/3=1 ée@t}m/ /

donc 3 =1m/2'+ k2n




B(0;3)coordonnées cartésiennes

B ( rayon 3 ; angle /2 rad ) coordonnées polaires
z; de forme algébrique z; = 3i =0 + 3i

r=|ZB|

r=VaZz+b? =V07+3% =\9 =3

B = ( B)
I C(?:i:a/r=0/3=0 /B?\l ,
_sin[3=b/r=3/3=1 ée@tyz/ /

donc 5 =1t/2+ k2m
Zz =0+3i Z; = [ module 3 ; argument 1/2 ]
forme algébrique forme trigonométrique




Exercice8: 1°)
z. de forme algébrique z. = -4 =-4 + Oi

r=|zc|

r=VaZ+b? =V(-4)7+02 =\16




Exercice8: 1°)
z. de forme algébrique z. = -4 =-4 + Oi

r=|zc|

r=VaZ+b? =V(-4)7+02 =\16

B=arg(zc)
"cosP=afr=-4/4=-1

1 sinB=b/r=0/4=0 \




Exercice8: 1°)

z. de forme algébrique z. = -4 =-4 + Oi

r=|Zc|

r=VaZ+b? =V(-4)7+02 =\16

B=arg(zc)
"cosP=afr=-4/4=-1

A

—

5\1

>

1 sinB=b/r=0/4=0 \

/cef/cle trigo




Exercice8: 1°)

z. de forme algébrique z. = -4 =-4 + Oi

A

r=|zc|

r=VaZ+b? =V(-4)7+02 =\16

B=arg(zc)
"cosP=afr=-4/4=-1

—

5\1

>

1 sinB=b/r=0/4=0 \ [£

doncB=mn+

/cef/cle trigo

K2TT




C(-4;0) coordonnées cartésiennes

C (rayon 4 ; angle 1t rad ) coordonnées polaires
z. de forme algebrique z.=-4=-4 + 0i

r=|Zc|

r=VaZ+b? =V(-4)7+02 =\16

A

—

B=arg(zc)
"cosP=afr=-4/4=-1

<5\1
B /cef/cle trigo

donc 3 =m+ k2n

sin3=b/r=0/4=0

Z.=-4+0i Z. = [ module 4 ; argument Tt ]

forme algébrique forme trigonométrique

>



A

— |

z, de forme algébrique zy = - 5i = 0 — 5i

r=|zD|

r=Vaz+b? =\V02+(-5)?% =\V25 =5

Exercice8: 1°)




A

Exercice8: 1°)
z, de forme algébrique zy = - 5i = 0 — 5i

r=|zD|

r=VaZ+bZ =\V02+(-5)?2 =V25 =5

— |

B=arg(zp)
"cosP=a/r=0/5=0

1 sinB=b/r=-5/5=-1 5



Exercice8: 1°)
z, de forme algébrique zy = - 5i = 0 — 5i

r=|zD|

= Vaz+b2 =VUZ+(-5)2_=V_5—5 cercl/e/ rigo

A

i

B=arg(zp)
"cosP=a/r=0/5=0
1 sinB=b/r=-5/5=-1

\./1_’

s



Exercice8: 1°)
z, de forme algébrique zy = - 5i = 0 — 5i

r=|ZD|

= Vaz+b2 =VUZ+(-5)2_=V_5—5 cercl/e/ rigo

A

i

B=arg(zp)
"cosP=a/r=0/5=0
1 sinB=b/r=-5/5=-1

\./1_’

s

donc 5 = 3m/2 + k2m



D(0;-5) coordonnées cartésiennes
D ( rayon 5 ; angle 31t/2 rad ) coordonnée;pﬁhfil‘ew
z, de forme algébrique zy = - 5i = 0 — 5i

r=|ZD|

:VW=VUZ+(-5)2 V_5—5 cercl/e/ rigo
\o/

p=arg(zp)

"cosP=a/r=0/5=0

1 sinB=b/r=-5/5=-1 D |-5
) donc 3 = 31/2 + k2
Z,=0-5i Z,=[ module 5 ; argument 3m/2 ]

forme algébrique forme trigonométrique



Exercice8: 1°)z,=2;2,=3i;z.,=-4;25=-5i.
ont pour points images de coord. cartésiennes
A(2;0);B(0;3); C(-4;0);D(0;-5).

A
N2

/

y




Exercice8: 1°)z,=2;2,=3i;z.,=-4;25=-5i.
ont pour points images de coord. cartésiennes
A(2;0);B(0;3); C(-4,0),;D(0;-5).

imaginaires purs 0+ biavecb >0

a + 0Oi D reels a + Oi

N/ N < a [

imaginaires purs O +biavecb <0



Exercice 8 :
2°) Déterminez

la forme algébrique

du nhombre complexe
z. =[Vv32;123n/4]



Exercice8: 2°)

z. de forme trigonométrique z;=[Vv32;123n/4]
a=rcos3=V32cos 123mt/4
b=rsin=Vv32sin 1231t/4



Exercice8: 2°)
z; de forme trigonométrique zg=[v32; 123n/4]
a=rcos3=Vv32cos 123r/4
b=rsin3=v32sin 123rt/4

\\sens trigo

>

3 =123n/4
=0+ 120m/4 + 3n/4 - 0, T
=0+ 30m + 3m/4 /cait%trigo
=0+ 15(2m) + (3/4)n

A partir de O, j'avance de 15 tours, puis de % d’un
demi tour.




Exercice8: 2°)
z; de forme trigonométrique zg=[v32; 123n/4]
a=rcos3=Vv32cos 123r/4
b=rsin3=v32sin 123rt/4

B \sens trigo

5=123m/4
=0+ 120m/4 + 3n/4
=0+ 30m+3mn/4
=0+ 15(2m) + (3/4)n
A partir de O, j'avance de 15 tours, puis de % d’un
demi tour.




Exercice8: 2°)

z; de forme trigonométrique zg=[v32; 123n/4]

a=rcos[3=Vv32cos 123m/4
b=rsin=Vv32sin 1231t/4

cosp="7?

sin3="7? -




Exercice8: 2°)

z; de forme trigonométrique zg=[v32; 123n/4]

a=rcos[3=Vv32cos 123m/4
b=rsin=Vv32sin 1231t/4

cosp="7?

sin3="7? =

J'utilise I'angle remarquable /4




Exercice8: 2°)
z; de forme trigonométrique zg=[v32; 123n/4]
a=rcos3=Vv32cos 123r/4
b=rsin3=v32sin 123rt/4

cosp="7?
sin3="7?

' I
J'utilise I'angle remarquable /4 J

et les symeétries :

d’axey = (3 et /4 ont le méme sinus
et /4 ont des cosinus opposés



Exercice8: 2°)
z; de forme trigonométrique zg=[v32; 123n/4]
a=rcosp=v32cos123m/4
b=rsin3=v32sin 123rt/4
V2
cosp=-cosm/4=-——

2
V2
sin B =sin /4 = ——
2




z; de forme trigonométrique zgp =[ V32 ,'A123Tt/4 ]

V2
cosp=-cosm/4=- —

/4

2
V2
sin B =sin /4 = ——
V2
a=rcos[>=Vv32cos 1231t/4 =4V2

f

\.

V2

V2

2

b=rsin p=Vv32sin 1231/4 =4V2 —— =4

2

thrigo

>



Z de forme trigo. z = [ module V32 ; argument 123“’./4 ]
B /4 z=-4+4ij

! . forme algébrique

>

cerclgi@J

V2N
a=rcos[>=V32cos 1231t/4 = 4V2| - =-4

L 2

V2
b=rsin=Vv32sin123n/4=4Vv2 __ =4

2



Zg de forme trigo. Zp = [ module V32 ; argumént 123“/4 ]

—————————————————————————————————————————————

B /4 ze=-4+4i E =]

"""""""""""""

____________________________________________

cerclg'@J 256 | | P wna
1T — >

—6\ -5 -4 cerclekjtrigo

V2N
a=rcosB=vV32cos 12311/4 =4V2| - =-4

. 2

V2

b=rsinB=v32sin123nn/4=4V2 __ =4



Exercice 8 bis :
1°) La forme

trigonometrique du
nombre complexe z est
[6;4nt/3 ].

Déterminez sa forme
algébrique.



Exercice 8bis: 1°)

z de forme trigonométrique z=[6;4n/3]
a=rcos[3=6cos4rn/3
b=rsin3=6sin4/3

cos 4r/3 =7
sin 47/3 =7



Exercice 8bis: 1°)

A

z de forme trigonométrique z=[6;4mn/3 ] -
a=rcos3=6cos4rn/3 sens trigof
b=rsin3=6sin4m/3

rcle trigo
cos 4r/3 =7
sin 41/3 =7

Art/3=0+3t/3+m/3=0+1+1/3

donc a partir de O j'avance d’un demi tour puis du
tiers d’'un demi tour.



Exercice 8bis: 1°)

z de forme trigonométrique z=[6;4mn/3 ] n/3

a=rcos[3=6cos4rn/3
b=rsin3=6sin4m/3

cos 4r/3 =7

M}eZIetrigo
sin 41/3 =7

J'utilise I'angle remarquable /3 et les symétries :

mm) SiNUS OPpPOSEs
COSINUS OPPOSES



Exercice 8 bis: 1°)

A
z de forme trigonométrique z=[6;4mn/3 ] /3
cos 41/3 =-cos /3

sin 41t/3 = - sin /3

>

2 /caz: trigo




Exercice 8 bis: 1°)

A
z de forme trigonométrique z=[6;4mn/3 ] /3
cos 41/3 =-cos /3

sin 41t/3 = - sin /3

>

_ /caz: trigo

a=rcosF=6cos4n/3=6(-1/2)=-3
b=rsinB=6sin4rt/3=6(-(V3)/2)=-3V3




Exercice 8bis: 1°)

A
z de forme trigonométrique z=[6;4mn/3 ] /3
cos 41/3 =-cos /3

sin 41t/3 = - sin /3

>

_ /caz: trigo

a=rcosF=6cos4n/3=6(-1/2)=-3
b=rsinB=6sin4rt/3=6(-(V3)/2)=-3V3
Z=[6;4n/3] Z=-3-3V3i
forme trigonométrique forme algébrique




Exercice 8bis: 1°)

z de forme trigonométrique z=[6;4n/3]

cos 41/3 =-cos /3 / cercle trigo | /3
. . . 1@ R

sin 411/3 = - sin 1t/3 5 3

---- -3v3

a=rcosfF=6cos4n/3=6(-1/2)=-3
b=rsinB=6sin4n/3=6(-(V3)/2)=-3V3=-51
Z,=[6;4n/3] Z =-3-3V3i

forme trigonométrique forme algébrique



Exercice 8 bis :

2°) z a pour forme
algébrique 2 — 2j

Déterminez sa forme
trigonomeétrique.



Exercice 8 bis: 2°)
z de forme algébrique z = 2 — 2j

r=|z]

r=VaZ+b? =V22+(-2)? =V8=Vax2=2V2




Exercice 8 bis: 2°)
z de forme algébrique z = 2 — 2j
r=\|z]|

r=VaZ+b? =V22+(-2)? =V8=Vax2=2V2

cercle trigo 1

p=arg(z)

" cosB=alr=2/(2Vv2) =1/(V2)
sin 3 =b/r=-2/(2v2) =-1/(V2)




Exercice 8 bis: 2°)
z de forme algébrique z = 2 — 2j
r=\|z]|

r=VaZz+b? =V22+(-2)2 =V§=V4><A2=2\E

cercle trigo 1

B=arg(z)
" cosP=afr=2/(2V2) = (V2)/2
sin 3 =b/r=-2/(2V2) =-(Vv2)/2

j’ai multiplié en haut et en bas par v2



Exercice 8 bis: 2°)
z de forme algébrique z = 2 — 2j
r=\|z]|

r=Va2+b? =V22+(-2)? =V8=Vax2=2\2

cercle trigo 1 n/4

—

B=arg(z)

" cosP=afr=2/(2V2) = (V2)/2

1 sinB=b/r=-2/(2v2) =- (vz)/zk B
donc 3 =- /4 + k2m




Exercice 8 bis: 2°)

z de forme algébrique z = 2 — 2j

r=

| z|

r=VaZz+b? =V22+(-2)2 =V§=V4xﬁ2=2\5

cercle trigo 1 n/4

—

p=arg(z)

cos B=a/fr=2/(2Vv2) = (V2)/2
sin 3 =b/r=-2/(2V2) =-(Vv2)/2
donc 3 =-1/4 + k2n

Z=2-2j Z=[2V2;-nt/4]
forme algébrique forme trigonométrique



Exercice 8 bis :

2°)

z de forme algébrique z = 2 — 2j

r=|z]

r=VaZ+b?2 =V22+(-2)2 =V8 =2\/§z2,8

p=arg(z)

Z.=2-2i
forme algébrique

" cos B =a/r=2/(2v2) = (V2]72
sinB=b/r=-2/(2v2) =-(v2)/2 |
donc 3 =-1t/4 + k2

cercle trigo 1
[

Z.=[2V2;-n/4]
forme trigonométrique



