Exercice 5 : Soit la fonction f
définie sur [ 3t ; 4]

par f(x)=3x+2sin(3x+m)-30
1°) Déterminez ses sens de variation.

2°) Déterminez ses signes.
3°) Déterminez ses extremumes.



1°) Sens de variation :

f(x) =3x+2sin(3x+m)-30

f'(x)=(3x—=30+2sin(3x+m))

=(3x—30)+2(sin(3x+m))

D’apres le tableau des dérivees :

(3x—30) =(ax+b) =a=3

(sin(3x+m)) =(glax+b)) =ag(ax+b)
=3sin"(3x+m)=3cos(3x+T)

f‘(x)=3+2x3cos(3x+m)
=3+6cos(3x+T)



f‘(x)=3+6cos(3x+T)
f‘(x)=0{=>3+6cos(3x+m)=0
EHb6cos(3x+m)=-3¢EE>cos(3x+m)=-%
qui est du type cosw =-%



f‘(x)=3+6cos(3x+T)
f‘(x)=0{=>3+6cos(3x+m)=0
EHb6cos(3x+m)=-3¢EE>cos(3x+m)=-%
qui est QU type cosw=-%

f\?\ angle remarquable cos /3 =%




f‘(x)=3+6cos(3x+T)
f‘(x)=0{=>3+6cos(3x+m)=0
EHb6cos(3x+m)=-3¢EE>cos(3x+m)=-%
qui est QU type cosw=-%

/CI/\IO\ angle remarquable cosmnt/3 =%
i )} ssolutions  w, =21/3 +k2n
\.:\/ w, = 41/3 + k21




f‘(x)=3+6cos(3x+T)
f‘(x)=0{=>3+6cos(3x+m)=0
EHb6cos(3x+m)=-3¢EE>cos(3x+m)=-%
qui est QU type cosw=-%

/CI/\IO\ angle remarquable cosmnt/3 =%
i )} ssolutions  w, =21/3 +k2n
\.:\/ w, = 41/3 + k21

3x+m=2n/3 +k2n <> 3x=2n/3 —m + k2m
> x=(2n/3 -n+k2n)/3 =- /9 + k2m/3




f‘(x)=3+6cos(3x+T)
f‘(x)=0{=>3+6cos(3x+m)=0
EHb6cos(3x+m)=-3¢EE>cos(3x+m)=-%
qui est QU type cosw=-%

/‘./\..\ angle remarquable cos /3 =%
_{ 1 .solutions  w;=21/3 +k2n
\.:\/ W, = 41/3 + k2
3x+mn=2n/3 +k2n <> 3x=2n/3 - + k2n
— x=(2n/3 -+ k2n)/3 =-1/9 + k21/3

3x+ M =4n/3 + k2n<—> 3x =4n/3 -t + k2m
> x=(4n/3 -+ k2n)/3 =1/9 + k2rt/3




f(x)=3+6cos(3x+m)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =-1/9 + k2m/3 A

k=0donne x=-1m/9 /

Remarque : il n'est pas obligatoire de placer les
points avec préecision.

-1/2=-4,51/9<-1/9<0



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
X =-11/9 + k2m/3

k=0donne x =-1/9

k=1donne x=-mn/9 +2n/3 = 5m1/9 j >

n/2=4,51/9 <51/9<91n/9 =T



f‘(x)=3+6cos(3x+T)

f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3

X =-11/9 + k2m/3
k=0donne x=-1/9

k=1donne x=-m/9 +2n/3 = 511/9
k=2 donne x=-n/9+4n/3=111/9

n=91/9<11n/9<13,51/9 = 3m/2




f(x)=3+6cos(3x+m)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =-1/9 + k2m/3 A

<=0 donne x =-11/9 /\
k =1donne x=-mn/9 +2n/3 =5m1/9 >
k=2donnex=-mn/9+4n/3=111/9 \.\/J

< =3 donne le méme point que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période



f(x)=3+6cos(3x+m)
f'x)=0<=>x=-1/9 +k2m/3 ou x =1/9 +

k2m/3

X =-11/9 + k2rt/3 A

<« =0 donne x =-1/9 /

k=1donne x=-m/9 +2n/3 = 511/9
k=2 donne x=-n/9+4n/3=111/9 &

< =3 donne le méme point que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période
x est dans [ 3t ; 4 |



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =-1/9 + k2m/3 A

<=0 donne x =-11/9 /\
k=1donne x=-m/9 +2n/3 = 511/9
k=2 donne x=-mn/9+4mr/3=11m1/9 &J

< =3 donne le méme point que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période
x est dans [ 31t ; 4t | donc deux solutions a et b



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =-1/9 + k2m/3 A

<=0 donne x =-1/9 /F'N
k=1donne x=-m/9 +2n/3 = 511/9
k=2 donne x=-mn/9+4mr/3=11m1/9 {j

< =3 donne le méme point que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période
x est dans [ 31t ; 4t | donc deux solutions a et b
a=3m+ =3+ (11n/9—-m)=29m1/9



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =-1/9 + k2m/3 A

<=0 donne x =-1/9 /\
k=1donne x=-m/9 +2n/3 = 511/9
k=2 donne x=-mn/9+4mr/3=11m1/9 &

< =3 donne le méme point que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période
x est dans [ 31t ; 41t | donc deux solutions a et b
a=3m+ =3+ (11n/9—-m)=29m1/9
b=4mn - = 47 — = 35m/9



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =1t/9 + k2m/3

k =0 donne x =1/9

N

0<mn/9<4,5n/9=n/2



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =1t/9 + k2m/3

k =0 donne x =1/9

k=1donne x=m/9 +2n/3=71/9 / >

n/2=4,51/9 < 7n/9 < 9m/9 =



f‘(x)=3+6cos(3x+T)
f(x)=0<=>x=-m/9 + k2r/3 ou x = 1t/9 + k2m/3
x =1t/9 + k2m/3 A

k =0donne x=1/9 \
k=1donne x=m/9 +2n/3 =71/9 >
k =2 donne x =m/9 +4mr/3 = 131/9

n=91/9<131/9<13,51/9 = 3m/2



f(x)=3+6cos(3x+m)
f'x)=0<=>x=-1/9 +k2m/3 ou x =1/9 +

k2m/3

x =1t/9 + k2m/3 A

<« =0 donne x =1/9 f/

k=1donne x=m/9 +2n/3 =71/9
k =2 donne x =m/9 +4n/3 = 131/9 \,

< =3 donne le méme point que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =1/9 + k2m/3 A

<=0 donne x = 11/9 f/\
k=1donne x=m/9 +2n/3 =71/9
k =2 donne x =m/9 +4mr/3 = 1311/9 \,/

< =3 donne le méme point que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période
x est dans [ 3t ; 4 |



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =1/9 + k2m/3 A

<=0 donne x = 11/9 f/\
k=1donne x=m/9 +2n/3 =71/9
k =2 donne x =m/9 +4n/3 = 131/9 \,/

< =3 donne le méme point que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période
x est dans [ 31t ; 4t | donc une seule solution c



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =1/9 + k2m/3 A

<=0 donne x = 11/9 f/\
k=1donne x=m/9 +2n/3 =71/9 -
k =2 donne x =m/9 +4mr/3 = 1311/9 /

< =3 donne le méme point que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période
x est dans [ 31t ; 4t | donc une seule solution c

c=3m+



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0<=>x=-1/9+k2n/3 ou x =1/9 + k2m/3
x =1/9 + k2m/3 A

k =0 donne x = /9 KN
k=1donne x=m/9 +2n/3 =71/9 -
k =2 donne x =m/9 +4mr/3 = 1311/9 /

< =3 donne le méme point que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période
x est dans [ 31t ; 4t | donc une seule solution c
c=3m+ =3+ (131/9—-m)=31r/9



f‘(x)=3+6cos(3x+T)

f‘(x) <0<{=>3+6cos(3x+m)<0
EH6cos(3x+m)<-3¢EDcos(3x+m)<-%
qui est QU type cosw<-%

f\?\ angle remarquable cos /3 =%




f‘(x)=3+6cos(3x+T)

f‘(x) <0<{=>3+6cos(3x+m)<0
EH6cos(3x+m)<-3¢EDcos(3x+m)<-%
qui est QU type cosw<-%

\0\ angle remarquable cos /3 =%
I
, > solutions

/ 21t/3 + k2 < w < 4m/3 + k2m




f‘(x)=3+6cos(3x+T)

f‘(x) <0<{=>3+6cos(3x+m)<0
EH6cos(3x+m)<-3¢EDcos(3x+m)<-%
qui est QU type cosw<-%

\0\ angle remarquable cos /3 =%
I
, > solutions

/ 21t/3 + k2 < w < 4m/3 + k2m
21t/3 + K2rni < 3x + m < 4m/3 + k2

D 2n/3-m+k2n<3x<4n/3 -+ k2n
= -1/9+k2rn/3 <x<1/9 + k2m/3




fx)=3+6cos(3x+rm)
f‘(x)<0<= -1/9 + k2r/3 < x < 1/9 + k21/3

A
k =0 donne <x<T1/9 /




fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)<0<= -1/9 + k2rt/3 < x < 1t/9 + k2m/3

A
k =0 donne <X <T1/9 ﬁ
k=1 donne <x<7m/9 K

voir f‘(x) =0 pour les valeurs des bornes



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)<0<= -1/9 + k2rt/3 < x < 1t/9 + k2m/3

A

< = 0 donne <X <T/9 ﬁ

<=1 donne <x<7m/9
K =2 donne <x<13m/9 )q

voir f‘(x) =0 pour les valeurs des bornes



fx)=3+6cos(3x+rm)
f(x)<0<= -1/9 + k2rt/3 < x < 1t/9 + k2m/3

A

k =0donne < X<T1/9 ﬁ
k=1 donne <x<7m/9 >
k =2 donne <x<13m/9 )q

< = 3 donne le méme intervalle de points'que k=0

car 3 (2m/3) = 2nt  qui est la période




f(x) =
fi(x) <

k=10a

K=20C

k =0donne < X<T1/9 ﬂ

Xestc

3+6cos(3x+Tm)
0<= -1/9 + k2m/3 < x <1t/9 + k21/3

A

onne <x<7m/9
onne <x<13m/9 )g
ans [ 31t ; 4t | donc deux intervalles de

solutions



fx)=3+6cos(3x+rm)
f‘(x)<0<= -1/9 + k2r/3 < x < 1/9 + k21/3

k =0donne <X<T1/9

k=1 donne <x<7m/9
<=2 donne <x<13m/9 )g
x est dans [ 31t ; 41t | donc deux intervalles de

solutions
[a;clet[b;4mn]
=]1291/9 ; 31t/9 [ et ] 351/9 ; 4m ]

voir f‘(x)=0 pourlesvaleursde a, b et c.




1°) Sens de variations de f.
f(x)=3x+2sin(3x+m)—30
f‘(x)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0

(<> xestdans{29m/9;31rn/9; 35r/9 }

f‘(x) <0

{—> xestdans=]29m/9; 31n/9 [et] 351/9 ; 4m ]

X 31 291t/9 31rt/9 351t/9 4Tt




1°) Sens de variations de f.
f(x)=3x+2sin(3x+m)—30
f‘(x)=3+6cos(3x+rm)
f(x)=0

(<> xestdans{29m/9;31rn/9; 35r/9 }

f‘(x) <0

{—> xestdans=]29m/9; 31n/9 [et] 351/9 ; 4m ]

X 31 291t/9 31rt/9 351t/9 4Tt




1°) Sens de variations de f.

f(x)=3x+2sin(3x+m)—30
f‘(x)=3+6cos(3x+rm)

X 31 291/9 31rt/9 351t/9 41




1°) Sens de variations de f.

f(x)=3x+2sin(3x+m)—30
f‘(x)=3+6cos(3x+rm)

X 31 291/9 31rt/9 351t/9 4Tt

grace au théoreme de la monotonie



2°)Signesde f. f(x)=3x+2sin(3x+m)-30

Impossible de résoudre algébriqguement
f(x)=0 f(x) <0 f(x) >0
car on ne peut rassembler les deux x :
3x+2sin(3x+m)—-30=0
Il faut alors utiliser le tableau de variation :
X 3n a 29r/9 31rt/9 351t/9 4Tt




2°)Signesde f. f(x)=3x+2sin(3x+m)-30
Impossible de résoudre algébriqguement

f(x)=0 f(x) <0 f(x) >0
X 3t a 291i/9 311t/9 351t/9 41

Sur [ 3mt; 291t/9 | il existe un unique a tel que f(a)=0
Sur[3m;al f(x)<O0 Sur|a;29m/9] f(x)>0
Sur[29m/9; 4] f(x)>0

Impossible de résoudre f(a) =0: onrecherche ala
calculatrice, on trouve a=9,6244 = 3,061




2°)Signesde f. f(x)=3x+2sin(3x+m)-30
Impossible de résoudre algébriqguement

f(x)=0 f(x) <0 f(x) >0
X 3t a 291i/9 311t/9 351t/9 41

Impossible de résoudre f(a)=0: onrecherche ala
calculatrice, on trouve a=9,6244 = 3,061

Réponse :
X 31T 2 41t a=96244

f(x) -

o
+



3°) Extremums de f. f(x) =3x+2sin(3x+7m)—30
Impossible de les déterminer algébriquement

Il faut alors utiliser le tableau de variation :
X 3t a 291i/9 311t/9 351t/9 41




3°) Extremums de f. f(x) =3x+2sin(3x+7m)—30
Impossible de les déterminer algébriquement

Il faut alors utiliser le tableau de variation :
X 3t a 29m/9 31rt/9 351t/9 4t

8,4>2,1 mm) le maximum est f(35m/9)
f(A35Tt/9) = 3(35m/9) + 2 sin ( 3(35m/9) + ) — 30

/.<7\ = (35m/3) + 2 sin ( 38m/3 ) — 30
> = (351/3) + 2 ( (V3)/2 ) -30=(35m/3) + V3 — 30




3°) Extremums de f. f(x) =3x+2sin(3x+7m)—30
X 3t a 291/9 31rt/9 351t/9 41

8,4>2,1 mm) le maximum est f(351/9)
f(E’STt/Q) = 3(35m/9) + 2 sin ( 3(35m/9) + ) —30

/.<7\ = (35m/3) + 2 sin ( 38m/3 ) — 30
- =(35m/3)+2((v3)/2)—-30=(35m/3) +Vv3—-30
\/ -1,7<0,7< 7,7 mm) |le minimum est f(3m)

f(3rt) =3(3m) + 2 sin (3(3m) + ) —30
=91+ 2 —30=9mn—-30




